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Miért szigeteljunk?

F tési energia kWh/m2a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a
felhasznalasa 300-250 150-100 50-40 <15

CO? kibocsatas 10 kg/m?a

i J-I:i

F t olaj felhasznalas 30-25 liter 15-10 liter 4-5 liter 1,5 liter
—m*/ év

Régi épuletek Uj éplletek Kis energidju haz Passziv haz




Miért épitsiink kis energiafelhasznalasu épluleteket?
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Hogyan hasznaljuk fel az energiat a haztartasban?

Amit az emberek gondolnak... Ami a valGsag...

39% Elektromos készllékek

26% F tés

53% F tés
8% Melegviz

31% Gépjarm vek

B% Elektromos készllékek

39, Nem tudjak

18% Melegviz

14% Gépjarm vek




Az MSZ EN 13162 asvanygyapot termékszabvany
kdvetelmeényei

Alapvet kovetelmények:

« Eghet ség — Al

* H vezetési ellenallas, h vezeteési tényez
» Paraatereszt képesseg

* Hangelnyelés

« Aramlasi ellenéllas

* Vizfelvetel

* Mechanikai tulajdonsagok



A szigetel anyagok fajtai

Szervetlen
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Asvanygyapot (MW)
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K zetgyapot

Gyartasi folyamat:

Bazalt megolvasztasa kupolakemencében,
1600 °C h mérsékleten

Szalképzés a megolvadt anyagbal,
forgo korongok segitségével

Formazas

«Fekete» bazaltgyapot

Szaritokamra

Formazo egység

Reciklalasra



Uveggyapot

Gyartasi folyamat:

Kvarchomok és Gvegtormelék
keverékének megolvasztasa
kemencében, 1450 °C-on

Szalképzés

Formazas

iz «Fehér» lveggyapot
Reciklalasra —

Szaritokamra

«Sarga» Uveggyapot

Formazo egység



Az asvanygyapot szigetel anyagok legfontosabb
tulajdonsagai:

+ H szigetel képesség — kis lambda érték

o= 0,032-t | 0,040 W/ m.K-ig

Hideg évszak Meleg évszak



Az asvanygyapot szigetel anyagok legfontosabb
tulajdonsagai:

H szigetel képesség — kis lambda érték

A kilonb6z termékek 6sszehasonlitasa soran tgyelni kell, hogy a
h vezetési tényez knek a termékszabvanyokban el irt an. kozolt
(deklaralt) értékeit vegyuk figyelembe, mivel azokért a gyarto

felel sséget vallal.

- k0zOlt (deklaralt) h vezetesi tényez =

H vezetésitényez , " (lambda):

Az anyagot jellemz szam, amely megmutatja, hogy egységnyi vastagsagu anyag
egységnyi feliletén mekkora h mennyiség aramlik at egységnyi h mérséklet-
kilénség esetén.

Mértékegysege: W/mK

Minél kisebb a lambda értéke, annél jobb h szigetel anyagrol beszélunk.
Jo h szigetel az anyag, haah vezetésitényez je 0,05 W/mK

Néhany h szigetel anyag h vezetésitényez je:
» expandalt polisztirol: ~0,04 W/mK

e poliuretan hab: ~0,03 W/mK

* habiveg: ~ 0,05 W/mK

 fagyapot: ~ 0,08 W/mK



Az asvanygyapot szigetel anyagok legfontosabb
tulajdonsagai:

H szigetel képesség —nagy h vezeteési ellenallas

H vezetési ellenallas (R):

Megmutatja, hogy egy éplletszerkezet adott vastagsagu rétege mekkora
h szigetel képességgel rendelkezik.

Mértékegysege: m2K/W.

R=d/

A h szigetelési ellenédllas a termék vastagsagaval egyenes aranyban n — minél
vastagabb az anyag, anndl jobb ah szigetel képessége.

A h szigetelési ellenédllas atermék h vezetési tényez jével forditott aranyban n -
minél kisebb a termék lambda értéke, annal jobb a h szigetel képessége.



Az asvanygyapot szigetel anyagok legfontosabb
tulajdonsagai:

+ JO paradiffizio — alacsony paradiffuzios ellenallas:

=1,3-3,5



Az asvanygyapot szigetel anyagok legfontosabb
tulajdonsagai:

+ JO paradiffizio — a paradiffazios ellenallasi szam

=1,3-3,5

Paradiffuzids ellendllasi szam ( ): viszonyszam, amely megmutatja, hogy milyen
vastag anyag paradiffuziés ellenallasa egyenl 1 m leveg ellenallaséaval.

= leveg / anyag

Néhany épit anyag paradiffuziés ellenallasi szama:
» vasbeton: 25

» mészvakolat: 8,3

» expandalt polisztirolhab: 20-40

* k zetgyapot: 1,6

eleveg :1

Az asvanygyapot h szigetel anyagok paradiffuziés ellenéllasa nagyon alacsony,
alig haladja meg a leveg ét, emiatt nem gatoljak a légpara athaladasat.

Nagyobb paradiffazids ellenallast anyag esetén megn a paralecsapddas
veszélye.

Paratechnikai 6kdlszabaly: a szerkezeti rétegek paradiffazids
ellenallasa beltulr | kifelé haladva legyen egyre kisebb - a falszerkezet
legyen , kifelé nyitott”!



Az asvanygyapot szigetel anyagok legfontosabb
tulajdonsagai:

+ Nem éghet ek — javitjak az épiiletszerkezet t zvédelmi biztonsagat
+ Az asvanygyapot szigetel anyagok t6bbsége az ,,Al” osztalyba tartozik

A k zetgyapot szalak olvadaspontja > 1000 °C

A k zetgyapot szalak alkalmazasi tartomanya: 250 °C + 750 °C



Az asvanygyapot szigetel anyagok legfontosabb

tulajdonsagai:

T zvédelmi osztalyba sorolas: MSZ EN 13501-1

+ Az asvanygyapot szigetel anyagok t6bbsége az ,,Al” osztalyba tartozik

Epitési termékek t zvédelmi osztalyai Besorolas alapja
(a padloburkolatok kivételével)
Vizsgalati szabvany Vizsgalat
AL MSZ EN ISO 1182 és Nem éghetdség vizsgalata
MSZ EN ISO 1716 Egéshd meghatarozasa
MSZ EN ISO 1182 és Nem éghetdség vizsgalata
A2 MSZ EN ISO 1716 Egéshé meghatarozasa
EN 13823 SBI - Epitési termékek vizsgalata (a padléburkolatok
kivételével) egy €go targy hohatasa esetén
i SBI - Epitési termékek vizsgalata (a padléburkolatok
EN 13823 és g f ooz R .
B.C,D kivételével) egy égo targy hdhatasa esetén
EN ISO 11925-2 Epitési termékek gyulékonysaga kdzvetlen langhatas mellett
E EN ISO 11925-2 Epitési termékek gyulékonysaga kdzvetlen langhatas mellett
F Nincs megadva kdvetelmény




Az asvanygyapot szigetel anyagok legfontosabb
tulajdonsagai:

+ Kivalo akusztikai szigetelés — a szalszerkezetnek nagyon j0 a
hangelnyel képessége




Az asvanygyapot szigetel anyagok legfontosabb
tulajdonsagai:

+ Kivalo akusztikai szigetelés — a szalszerkezetnek nagyon jo a
hangelnyel képessége

Hangelnyelés alapja: elnyelt + visszavert hangenergia/beérkez
hangenergia
Wbe = Wv + We

Hangelnyelési tényez — =W_/W,,

Egyadatos szam — sulyozott hangelnyelesi tényez :

(a kulbnb6z frekvenciakon, 50 es 10000 Hz kozott oktavonként
vizsgalt hangelnyelés helyett)

Tajékoztatd adatok:

= 0 — beton falfelllet (t6kéletes visszaver deés)
= 1 — nyitott ablak (teljes hangelnyelés)



Eplletszerkezetek akusztikai jellemz i:

hajlékony, (sz6 stb.)

Epiletszerkezet R L, R L
Falak tehe.rhordc'), valaszfal, X

homlokzati, bels , falazott, szerelt stb.)

Fodém (épuleten beldl) X X

Ablakok X

Ajto (bels , erkély, bejarati stb.) X

Almennyezet X* X*
Falburkolat Nead
Padléburkolat (lagy, kemény, X* X*

Megjegyzés:
* a fodémszerkezethez képest

** g falszerkezethez képest




Az asvanygyapot szigetel anyagok tovabbi
jellemz i:

+ Kénnyen vaghatoak
+ JO Osszeférhet ség a tobbi épliletszerkezeti elemmel
+ Vegyileg semlegesek (nem lépnek reakcidba mas épit anyagokkal)

+ Egészsegigyi jellemz (a szalak max. 28 nap alatt eltavoznak a
szervezetb )

+ Szervetlen anyagok — nem penészednek

+ Az Uiveggyapot 6sszenyomhato6



Kulonbségek az Giveg- és k zetgyapot kdzott:

K zetgyapot

+ tests r ség - 30 kg/m3-t | 200 kg/m3-ig

+ terhelésnek kitett szerkezetekben alkalmazhato, pl. padloszigetelésként,
kontakt homlokzaton, lapostet n stb.

+ m szaki szigetelésként hasznalhatdé — 250 €C és 750 €C kozOott tzemi

h mérsékleten

+ a termék szine zoOldessziirke

+ tBbbnyire tablaban keésziil

Uveggyapot

+ tests r ség - 10 kg/m3-t | 30 kg/ms3-ig

+ nem terhelt szerkezetekben alkalmazhato

+ az Uvegyapot szalak és a felhasznalasukkal késziul termékek is
rugalmasak

+ a termék szine barna (az ECOSE technolégia miatt)

+ tébbnyire tekercsben készdl



KNAUF INSULATION MEGOLDASOK AZ
EPULETSZERKEZETEKBEN

Tet tér Valaszfal Lapostet Atszell ztetett

Magastet k padlasfodémei homlokzat

M szaki szigetelések Kils falak Kontakt homlokzatok Pincék Padlok



A K ZETGYAPOT TERMEKEK TIPUSAI ES MERETE!I:

- Kilonboz fellletképzesek s

- Tekercsek. - Paplanok

- Omlesztett

anyag |

/ ! - Cs hegjak
- Specialis termekek I

- Tablak

- Vastagsag 20 + 200 mm (az FKL vastagabb)
- Tests r ség 30 — 200 kg/m3



Miert kell h szigetelni?

Az éplletek h veszteségeének jelent s része — ez - 30-55%
akar 30-55% is lehet - a falazatokon keresztul 4
ot h veszteseg
A bal oldali h fokesési gorbe azt mutatja, hogy télen

a falazat egy része (kb. harmada) a negativ

h mérsékleti tartomanyba eshet. Emiatt a fal

h tarolo képessége is csokken.

A falszerkezetben karos feszultségek alakulnak ki,

amelyek az épulet élettartamat csokkentik.

H szigetelés alkalmazésaval a falszerkezet teljes

vastagsagaval a pozitiv h mérsékleti tartomanyban

helyezkedik el.

A h szigetelés el nyos tulajdonsagai nemcsak télen,

af tési koltségek megtakaritdsaban jelentkeznek,

hanem nyaron, a kellemes bels klima biztositasaval

is.

Ezzel energiat és pénzt takaritunk meg, hiszen télen

kevesebbet f tink (af tési energia akar 30%-kal is

csokkenthet ) , nyaron pedig nincs szikseég klima

berendezésre.

+ 30%
f tésenergia-
nyereseg



Mi kell a j0 kOzérzethez?

Meleg hataroléfelllet (jo h szigetelés
falak)

Jol tomitett ablakok

Paraelnyel falfellletek

J6 h tarolo képesség /j6 h szigetelés
falak

Tétlag = (T +T fal)/ 2

leveg

A helyiség legh mérsékletét a leveg és a fal
felileti h mérsekletének atlagabdl szamoljuk.

Jol h szigetelt fal = magasabb fellleti
h mérséklet, emiatt alacsonyabb
légh meérséklet alkalmazhato.

- 30-55%
h veszteség

+ 30%
f tésienergia-
nyereseg



Falazott szerkezet h szigetelés néelkul

Kiuls tér

Bels tér

A h fokesési gorbén lathatd, hogy télen a
falazat egy része (a vastagsaganak kb. fele) a
negativ h mérsékleti tartoményba esik.

Emiatt a fal h tarol6 képessége csokken,
fellletén paralecsapddas lép(het) fel.

Romlik a fal h tehetetlensége, nagyobb lesz a
h ingadozéas az épiiletben.

A falszerkezetben karos fesziiltségek alakulnak
ki, amelyek csokkentik az épulet élettartamat.



H szigetelés elhelyezése a bels falsikon

Kiils tér A h fokesési gorbén lathatd, hogy a teljes
falszerkezet a negativ h mérsékleti tartomanyba
esik.

Emiatt a fal h tarolé képessége megsz nik.
A falszerkezet bels felllete a negativ

h mérsékleti tartomanyba esik — nagy a
paralecsapodas veszélye!

Alland6 hasznélatu helyiségekben parazaro
burkolat (tapéta stb.) beépitése sziikésges.

Bels oldali h szigetelés esetén a falszerkezet
fellleti h mérséklete magas (jobb h érzet).

A helyiség felf tése gyorsabb.

Bels tér



A h szigetelés elhelyezése a kiills falsikon

) ) A h fokesési gorbén lathatd, hogy a teljes
Kals ter falszerkezet a pozitiv h mérsékleti
tartomanyba esik.

A fal h tarol6é képessége kihasznalhat6
(kisebb h ingadozas).

A helyiség felf tése lassabb (a falat is fel kell
f teni).

A falszerkezet fellleti h mérséklete magas
(jobb h érzet).

H szigetelés alkalmazasaval a falszerkezet

teljes vastagsagaban a pozitiv h mérsékleti
tartomanyban helyezkedik el.

Bels tér



KNAUF INSULATION TERMEKEK AZ

EPULETSZERKEZETEKBEN

Orsza

Kils fal

Tet

Padlo

Nvyilaszard
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atbocsatasi tényez k hatarértékei

Epulethatarolo szerkezet

A h atbocséatési
tényez
kdvetelményértéke

U nam?ky
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H atbocsatasi tényez k hatarértéekei

Az EMSZ (Epuletszigetel k, Tet fed k és Badogosok Magyarorszagi Szovetsége)
legljabb, 2010. évi ajanlasa kulénbdz épulethatarol6 szerkezetekre

A h atbocsétasi 2010-ben javasolt
Epulethatarold szerkezet kct)(\a/r:t/eelzrn:nk;g?tléie kbvetellrznl\gﬁfértékek
U (W/m2K) U (W/m2K)

Kils fal 0,45 0,25
Lapostet 0,25 0,20
Padlasfédém 0,30 0,20
F tott tet teret hatarold szerkezetek 0,25 0,20
Also zar6fodém arkad felett 0,25 0,20
Also zar6fodém f tetlen pince felett 0,50 0,30
Homlokzati livegezett nyilaszard (fa vagy PVC keretszerkezettel) 1,60 1,20
Homlokzati Givegezett nyilaszard (fém keretszerkezettel) 2,00 1,20
Homlokzati Gvegezett nyilaszard, ha névleges felilete kisebb, mint 0,5 m? 2,50 1,20
Tet sikablak 1,70

Talajjal érintkez fal 0 és -1 m k6zott 0,45




Kiegészit h szigetelés valasztasa a h atbocsatasi
tényez alapjan

e U=0,45W/m?K h atbocsatasi tényez esetén a falszerkezet h atbocsatasi
ellendlldsa Ry;,=1/U=1/0,45W/m?K =222 m?K/W

« Ebb |afalszerkezet h vezetési ellenallasa (a h atadasi ellenallasok levonasa utan)
R=2,05m?2K/W

« A megfelel vastagsagu kiegészit h szigetelés a falszerkezet tervezett ,U”
h atbocsatasi tényez je (,R” h atbocsatasi ellendllasa), és a fenti h vezetési
ellendllasi érték kuldnbsége alapjan ajanlhatd, a rendelkezésre allo
termékvastagsagok figyelembe vételével.

« Példa: afalszerkezet tervezett ,U” h atbocsatasi tényez je = 0,25 W/m?2 K,
h atbocsatasi ellenallasa Ry =1/U=1/0,25W / m? K= 4,00 m? K/ W.

« Ebb | afalszerkezet h vezetési ellenallasa: 3,83 m? K/ W.
« Kiegészit h szigetelés h vezetési ellenallasa: 3,83-2,05=1,78 m? K/ W
« Ajanlhat6é anyag: 7 cm FKD S (h vezetési ellendllasa = 1,95 m2 K / W)



KNAUF INSULATION TERMEKEK AZ
EPULETSZERKEZETEKBEN

KULS FALAK:
*NOBASIL FKD
*NOBASIL FKD - S
*NOBASIL FKL
*NOBASIL FRN
*NOBASIL FRE
*NOBASIL FRK
*TP 116

TP 425 b
*CLASSIC 040

VALASZFALAK:
* TP 115

Tl 140 Decibel
*NOBASIL MPS
*NOBASIL ADN
*NOBASIL ADE

MAGASTET K:
*CLASSIC 040,035
*UNIFIT 039, 035
*TP 115, Tl 140 dB
*NOBASIL MPN
*NOBASIL MPE
*NOBASIL MPS

LAPOSTET K:
*NOBASIL SPN
*NOBASIL SPE
*NOBASIL SPS
*NOBASIL SAE, SAS
*NOBASIL SKE, SKS

PADLOSZERKEZETEK:
*NOBASIL PTN

*NOBASIL PTE

*NOBASIL PTS

*NOBASIL PVT

*NOBASIL peremszigetel savok
*NOBSIL MPN

*CLASSIC 044

M SZAKI| SZIGETELESEK:
‘NOBASIL LSP

*NOBASIL PAS

*NOBASIL ROHO

*NOBASIL TDN

*NOBASIL SKRU



Kuls fal - kontakt homlokzat - ETICS:

NOBASIL FKD

NOBASIL FKL

NOBASIL FKD - S



Az asvanygyapot termékek legfontosabb tulajdonsagai
a kontakt homlokzati szerkezetekben

+ H szigetelés — lambda értéek , (W/m 'K) — h vezetési ellendllas R (m? - K/W)
RD =d/ D (m2.K/W), d — a szigetelés vastagsaga (m)
5 — 0,036 — 0,040 W/m.K

+ JO paradiffuzio — kis diffuzios ellenallas
— paradiffazios ellenallasi szam — a jobb paraatbocsatas érdekében 1,5 - 3,5

+ HlUzoszilardsag
TS — fontos tulajdonsag az ETICS rendszerekben (kPa) 10 — 100 kPa

+ T zallésag
T zAalloséagi besorolas - A1 — nem éghet anyagok

+ Viztaszito képesség/vizfelvétel
A révid és hosszu vizfelvétel minél kisebb legyen — a hosszu idej = max. 3 kg/m?, a rovid idej = 0,22
kg/m?



Homlokzatok h szigetelése kontakt rendszerekkel

Bevonatréteggel ellatott, tobbreteg homlokzati h szigetel rendszerek = ETICS

az angol ,External Thermal Insulation Composite Systems” roviditése

A fenti rendszerekkel szemben tamasztott kbvetelményeket az ETAG 004 tartalmazza.
ETAG — az Eurdpai M szaki Engedely Utmutatoja

Az ETAG 004 kdvetelményei alapjan készil az ETA — az Europai M szaki Engedely.

Egyeb ETAG dokumentumok
ETAG 014 M anyag dubelek (az ETAG 004-hez kapcsolodik)

ETAG 017 Mechanikai rogzités , burkolattal ellatott, nem atszell ztett homlokzati
h szigetel rendszerek

ETAG 034 Mechanikai rogzités , burkolattal ellatott, atszell ztett
homlokzati h szigetel rendszerek (tervezett kiadvany)

Tajékoztato, reszletek: www.eota.be
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Homlokzatok h szigetelése kontakt rendszerekkel

Nemzeti szabvanyok, el irasok:

A kils (hatarold) falak h atbocsatasi tényez jét nemzeti szabvanyok vagy
rendeletekben szabalyozzak.

A teljes épluletr | energiatanusitvanyt kell kiallitani.

ETAG 004 alkalmazasi terllete
Az el regyartott h szigetel anyagot k6zvetlenil a falra rogzitik.
A rogzités modja lehet: ragasztas, mechanikai rogzités, illetve ezek kombinacioi

A szigetel tablakat bevonatréteggel (vakolattal) latjak el, amelyet k6zvetleniil a
felllettikre visznek fel, legréteg vagy elvalaszto réteg nelkiil.

Az ETICS h vezetési ellenallasa > 1 m2 K/ W

Az ETA-ba bekeriilhetnek a termékek

- nevesitve vagy (zart ETA)

- m szaki adataik szerint (tests r seg, vastagsag stb). Az utdbbi esetben nincs
gyartohoz kotve az alkalmazhato termék — pl. a h szigetel anyag tipusa.



Az ETICS termékeire vonatkozd min sitések és
szabvanyok

Termékek min sitése:

Mindegyik épit ipari szigetel anyagra van CE min sités

RMW CE Certificate:

A rendszer min sitése:

Mindkét termékcsoportot (FKD, FKL) vizsgaltak az ETAG 004 szerint.

A min sités az EK orszagaiban érvényes.
Az ETA a teljes rendszerre érvényes.

A vizsgalatot a ,rendszergazda” vegezteti (Baumit, Jub, STO, Knauf ...)



NOBASIL kils falak KONTAKT RENDSZEREIBEN (FKD):

KONTAKT RENDSZER (FKD, FKL)
Bevonattal ellatott h szigetel homlokzati kontakt burkolatrendszer

Széalak iranya: a felllettel

parhuzamos
NOBASIL FKD -
A termék méretei:
Forma: tabla
Vastagsag: 20 -160 mm
Szélesség: 600, 500 mm —
Hossz: 1000 mm
™

T zvédelmi besorolas: A 1
=0,039 W / m.K S



NOBASIL kils falak KONTAKT RENDSZEREIBEN (FKD):



NOBASIL kils falak KONTAKT RENDSZEREIBEN (FKL):

NOBASIL FKL — NOBASIL FKL homlokzati lamellas

termék, amely NOBASIL tablakbdl készill, fiigg leges Szalak iranya: a fellletre
iranyd szalakkal. Kiemelked vizall6sagu. mer leges
ALKALMAZAS — T l T l
A lamellas anyag homlokzatok kiils l T

h -, hang- ést zvédelmi szigetelésére

készil, feliletén bevonattal ellatva
(ETICS).



NOBASIL kils falak KONTAKT RENDSZEREIBEN (FKL):



NOBASIL kuls falak KONTAKT RENDSZEREIBEN (FKD S):

KONTAKT RENDSZER (FKD, FKL)
Bevonattal ellatott h szigetel homlokzati kontakt burkolatrendszer

Széalak iranya: a felllettel

NOBASIL FKD S szoget zar be

A termék méretei:

Forma: tabla
Vastagsag 20 -160 mm
Szélesség - 600, 500 mm —
—>
—>

Hossz: 1000 mm
T zvédelmi besorolas: A 1
5=0,036 W.m-1.K-1

Kdnnyebb kezelhet ség

Egyszer bb kivitelezés



NOBASIL kuls falak KONTAKT RENDSZEREIBEN (FKD S):



Az ETICS ajanlott felépitése FKD esetén

1. Teherhord¢ kiils fal
2. NOBASIL FKD, FKD-S
h szigetelés
3. Rogzit tarcsa (dubel, horgony)

D

. Agyazbéhabarcsba fektetett
uvegszovet

Simitohabarcs

Vékony szinvakolat

Inditoprofil

©° N o O

Alap (labazat)

10. Ragasztbéhabarcs




Az ETICS ajanlott felépitése FKD esetén

Sarokkialakitas részletei:




Az ETICS ajanlott felépitése FKD esetén

NOBASIL FKD tablak elhelyezése



Az ETICS ajanlott felépitése FKL esetén

> w DN PRE

© 0 N o O

Teherhordo kuls fal

Ragasztohabarcs

NOBASIL FKL h szigetelés

Agyazohabarcsba fektetett
uvegszovet

Simitohabarcs

Vékony szinvakolat

Rogzit tarcsa (diubel,horgony)

Inditéprofil

Alap (labazat)



Az ETICS ajanlott felépitése FKL esetén

NOBASIL FKL tablak elhelyezéese



FKD és FKL lemezek alkalmazasa

A HOMOGEN ASVANYGYAPOT LEMEZEK EL NYEI;
Nem kell figyelni, melyik oldaluk keril a falfellletre

Sullyesztett horgony (tarcsa) alkalmazhato, igy csokken a
h hidak mennyisége

Magaseépiletek vagy 8 cm-nél vastagabb rendszerek esetén
csak nem éghet (Al) anyagot szabad beépiteni



Miért kell az ETICS?

Homlokzat fényképe




Miért kell az ETICS?




Miért kell az ETICS?

ty 12°C

Relativ nedvesség és h mérséklet
=60 %
t=20°C



Miért kell az ETICS?

Ha ETICS rendszert hasznalunk, a falfelllet bels
h mérséklete magasabb, mint a harmatpont.

Ez azt jelenti, hogy a fal nem fog penészedni.

typ 12°C

Relativ nedvesség és h mérséklet
=60 %
t=20°C



Magastet k szigetelése

UNIFIT 039, 035 NOBASIL MPE

T1 140 dB
CLASSIC 040, 035

TP 115



H szigetel

H szigetelési lehet ségek:

o tet fodém szigetelése (nem
hasznositott padlastérben)

o ferde tet sik szigetelése

Padlasfédémen
kb. 20 cm anyag
elhelyezése
sziukséges

anyagok beépitése

Szarufak k6zott és
alatt kb. 15+5cm
anyag beépitése
szikséges



Magastet k h szigetelése - részletek

Tet szerkezet (padlastér) h szigetelésének
elhelyezése:

e szarufak kozott

e zarofodémen



Magastet k h szigetelése - részletek

Alatétfolia a hajazat alatt



Magastet k h szigetelése - részletek

Az alatétfélia beépitésének célja:

» a héjazaton bejut6 csapadék elvezetése (h szigetelés
megveédése a kiils nedvességt 1)

* napsugarzas visszaverése
» a szerkezeten atjutd para ateresztése

e vVizzaras, szélzaras

Fontos: a légrés méretezni kell, hogy
az atszell ztetés megfelel mérték
legyen — pl. 200 cm?/m.



Magastet k h szigetelése - részletek

H szigetelés a szarufak k6zott



Magastet k h szigetelése - részletek

H szigetelés beépitése: a kétréteg rendszer
idedlis

 a szarufak kozott

* és alatt (vagy folott)

- a szarufék altal okozott h veszteség
csOkkentésére (h hidak kikliszébdlése).



Magastet k h szigetelése - részletek

Parazaro réteg (beltl, a falburkolat
alatt, vagy a teljes h szigetel
réteg vastagsaganak negyedében



Magastet k h szigetelése - részletek

Légzard-paratechnikai réteg beépitése:
* belll, a falburkolat alatt, vagy

» ateljes h szigetel réteg vastagsaganak 1/4 -1/5
részeében.

Asvanygyapotok alkalmazasa el nyos, mert
elegend parafékez réeteget beépiteni!!!



Magastet k szigetelése - részletek

Tartészerkezet
elhelyezése



Magastet k szigetelése - részletek

Lécvaz elhelyezése a szarufakon:

* h szigetelés a szarufak sikja alatt - h hidak
hatasanak csokkentése

* szerelt falburkolat tartoszerkezete



Magastet k szigetelése - részletek

Szarufak sikja alatti h szigetelés beépitésének el nyei:
* ah hidak hatasanak csokkentése

* lehet ség a gépészeti vezetékek elhelyezésére (nem
kell attorni a légzaro-paratechnikai réteget



Magastet k szigetelése - részletek

Szerelt burkolat tipusai:
» gipszkarton, fa alapanyagu épit lemez

» Tektalan (ellenléc nelkul is)



Magastet k szigetelése - részletek

A h atbocsatasi kdvetelményértéek (U = 0,25 W/m2.K)
teljesitéséhez altalaban legalabb 18 cm vastag
h szigetel réteg szukséges.

A h csillapitd képesség novelése és a léghanggatlas
javitasa céljabol 20 cm-nél vastagabb réteg beépitése
javasolhato.



Az asvanygyapot termékek legfontosabb tulajdonsagai
magastet kben

+ H szigetelées — lambda értek 5 (W / m.K) —h vezetési ellenéllas R (m? " K/ W)
R, =d/  (m2.K/W), d — a szigeteles vastagsaga (m)
5 — 0,032 — 0,040 W/m.K

+ Hangelnyelés
s — a hangelnyelés merteket jeloli

+ Léghanggatlas — a teljes szerkezetet jellemzi
R, — léghanggatlasi szam (laboratoriumi ertek) dB
RA, — léghanggatlasi szam (helyszini érték) dB

+ T zallosag
T zallésagi besorolas - A1 — nem éghet anyagok

+ Viztaszito képesség
A roévid és hosszu idej vizfelvétel minél kisebb legyen



Magastet k min sitése és szabvanyai:

Termékek min sitése:

Mindegyik épit ipari termékre van CE min sités

RMW CE min sités:

A rendszerek min_sitései:
Nincs olyan rendszermin sités, mint az ETICS.

Magastet kt zallosagi rendszere a KNAUF termékekkel kdzdsen

Hangszigetelési (akusztikai) rendszer a KNAUF termeékekkel kdzdsen, a
valaszfalakra...



NOBASIL a magastet kben:

=84 %
t=-20°C
<

4

X \0& tgp >12 0C
>, = 60 %
t=20°C



NOBASIL a magastet kben:

Tet szerkezet kiegészit szigeteléssel

A W N B

ol

. Héjazat
. Cserépléc
. Ellenléc

. Kiszell ztetett tér a vizzard

alatéthéjazat folott

. Vizzar¢ alatéthéjazat

6. Kiszell ztetett tér a vizzard

7.

8.
9.

alatéthéjazat alatt
NOBASIL h szigetelés

Bels burkolat
Parazaro réteg

10. Tartdszerkezet
11. Szarufa



H szigetelés egy retegben:

tgp=15°C

1. Héjazat
2. Cserépléc
3. Ellenléc

4. Kiszell ztetett tér a vizzaro
alatéthéjazat folott

5. Vizzaro alatéthéjazat

6. Kiszell ztetett tér a vizzaro
alatéthéjazat alatt

7. NOBASIL h szigetelés
8. Bels burkolat

9. Parazar¢ réteg

10. Tartészerkezet

11. Szarufa



H szigetelés ket réetegben:

typ=19°C

8.

9

Héjazat
. Cserépléc
. Ellenléc

. Kiszell ztetett tér a vizzaro
alatéthéjazat folott

. Vizzar¢ alatéthéjazat

. Kiszell ztetett tér a vizzaro
alatéthéjazat alatt

. NOBASIL h szigetelés
Bels burkolat

. Parazaro réteg

10. Tartdszerkezet

11. Szarufa



Magastet k szigetelése - részletek

Kétszeresen atszell ztetett tet rétegfelépitése

Tet fedés

Atszell ztetett légréteg

% Ellenléc

<«— Alatéthéjazat
\Bels atszell ztetett |égréteg

Szarufa <«<——Fels h szigetel réteg (szarufak

kdzott)

«—— Alsbé h szigetel réteg (Iécvaz
kdzott)

T~ Légzarb-paratechnikai
réteg

T~

Burkolat



Padlasfodemek szigetelése - részletek

Padlasfodém, konny jardéréteggel (nem hasznositott tet tér)

Paratechnikai (parazaro, parafékez ) réteg altaldban csak el re gyartott
elemekb | készllt fodémek esetén szikseéges.

Jaroréteg

H szigetelés

Paratechnikai réteg (szukség
esetén)

Fodémszerkezet

FelUletképz réteg



Padlasfodemek szigetelése - részletek

Padlasfodém, nehéz jardréteggel (hasznositott tet tér raktarozasra, tarolasra)

Paratechnikai (parazaro, parafékez ) réteg altaldban csak el re
gyartott elemekb | készilt foédémek esetén szikséges.

‘\

<\

Kavics- vagy konny beton
padozat

Technoldgiai szigetelés
H szigetelés (két

rétegben,
hézagcserében)

Paratechnikai réteg (szukség
esetén)

Fodémszerkezet



Pincefodémek szigetelese - részletek

Pincefodém, szerkezeten bellili h szigeteléssel (korlatozott vastagsagu
h szigetel szigetel réteggel)

H szigetel réteg (Usztatott parnafak _
kozott) Padloburkolat és aljzata

Geotextilia véd réteg
(paratechnikai réteg)

H szigetelés (terhelhet EPS

- lapok)

<« Kiegyenlit reteg

T Fo6démszerkezet

Specialis helyzet szerkezet: nem érintkezik a kiils leveg vel
F tetlen, de zart térrel hataros
Kisebb a h atadas, mint a kiils leveg vel hataros szerkezetek esetén

Fontos a megfelel h szigetelés —a padlé felileti h mérséklete max. 2,5 C°-kal lehet
kisebb, mint abels leveg h mérséklete! Korlatozott szerkezeti vastagsag!!!



Pincefodémek szigetelese - részletek

Pincefddém, also oldali h szigeteléssel

Padl6burkolat és aljzata
/ J

«——— Usztatoréteg

— Fodémszerkezet

D szigetelés

Specialis helyzet szerkezet: nem érintkezik a kiils leveg vel

Sokszor csak ragasztott h szigetelés készilhet (probléméak el re gyartott
fodéemekben)

EPS vagy asvanygyapot szigetelés lehetséges (t zvédelmi igényt | fligg en)

Jo6 h szigetelés érhet el, kis kéltséggel



Arkadfodémek szigetelése - részletek

Arkadfodém, alsé oldali h szigeteléssel

Padl6burkolat és aljzata
/ J

«——— Usztatoréteg

— Fodémszerkezet

———— H szigetelés

T Almennyezet

Specialis helyzet szerkezet: lefelé h | fodém
Nagyobb a h szigetelési kdvetelmény (vastagabb szigetelés kell, mint pincefédémek esetében)

EPS vagy asvanygyapot szigetelés lehetséges (t zvédelem)

Almennyezet esetében asvanygyapot szigetelés alkalmazasa célszer (hézagmentes kit6ltés)



Milyen termékeket alkalmazhatunk még?

Fagyapot termékek

Heraklith-C

Cementkdtés homogén
fagyapot épit lap.
Paraatereszt , a h tarolashoz
elegend tdmeggel, tovabba
kivalo épitésbioldgiali
tulajdonsagokkal rendelkezik.

Heraklith-C finomszalas
A Heraklith-C anyag
finomszalas valtozata,

els sorban latsz6 feliletek
akusztikai szigetelésére.



Milyen termékeket alkalmazhatunk meg lefelé h |
fodémekben?

Melygarazsok!



Milyen termékeket alkalmazhatunk még?

Lefele h | fodéemek



Magastet k min sitése és szabvanyai:

Termékek min sitése:

Mindegyik épit ipari termékre van CE min sités

RMW CE min sités:

A rendszerek min_sitései:
Nincs olyan rendszermin sités, mint az ETICS.

Rendszer a magastet kt zallésagi rendszer a KNAUF, RIGIPS termeékekkel

Hangszigetelési (akusztikai) rendszer a KNAUF, RIGIPS valaszfalakra...



Knauf Insulation ECOSE®
Technology-val

Az asvanygyapot U] generacioja

llyen volt... — és ilyen lett



Mi az ECOSE® Technology?

Lépésvaltas a fenntarthato kot anyag
technoldgiaban

ECOSE = 6kologia + fenntarthatosag +
kornyezetvédelem

Forradalmi, U}, formaldehid-mentes k6t anyag technologia
Kdénnyen megujulé anyagokon alapul, asvanyolaj bazisa kemikalidk helyett

CsoOkkenti a munkahelyi karos hatasok mértéket és gyartasa soran a
szennyez anyag kibocsatast.

A kisebb energiafelhasznalasnak koszonhet en cstkken a kdrnyezetre gyakorolt
hatas

Ugyanezeket az el nydket nyUjtjia mas termékeknél is, ahol el nyt jelent a k6t anyag

helyettesitése
Fa alapu épit lemezek
Csiszolbéanyagok
Surlodasos kapcsolatok (fekbetétek stb.)



Asvanygyapot ECOSE® Technology-val

Mit nyujt az asvanygyapot ECOSE Technology-val?

Felhasznalbbarat
A fenntarthatésag legfels foka
A hagyomanyos asvanygyapot minden el nyét kinalja
Nem tartalmaz fenolt, formaldehidet, vagy akril*zss.

A Knauf Insulation asvanygyapot ECOSE Technology-val
természetes barna szin : nem tartalmaz mesterséges szinez anyagokat vagy festékeket



Felhasznaldbarat

Az asvanygyapot Uj generacioja,
amely jO érzetet kelt... természetesen

Puhabb tapintasu
Kisebb a porképz deés
Szagtalan
Konnyen vaghato




A fenntarthatosag legmagasabb szintje

Az asvanygyapot ECOSE® Technology-val a
fenntarthatosag legmagasabb szintjéet biztositja...

Bio-alapu technoldgiaval készUult kot anyag

Hozzajarul az épuletek bels leveg jének javitasahoz (a hagyo-
mManyos asvanygyapothoz viszonyitva)

Fenntarthat6 épuletek

Csokkenti a munkahelyi karos hatasok mértékét és a gyartas
soran a szennyez anyag kibocsatast

Csokken a kdrnyezetre gyakorolt hatas a kisebb
energiafelhasznaldsnak kdszénhet en

Versenyképes ar



A fenntarthatosag legmagasabb szintje

.. a hagyomanyos asvanygyapot nyujtotta kérnyezeti el nyodkkel.
Megujulo és b séges forrasok

Magas az ujra felhasznalt anyagok aranya

Optimalizalt csomagolas




Biztositja az eddig megszokott min séget

Bizonyitott min ség, magasabb élettartammal
H szigetel képesseg

Akusztikai tulajdonsagok

T zallésag
Nedvességgel szembeni tulajdonsagok
Mechanikai tulajdonsagok

Tartéssag



Min séqi jellemz k

IAItaIénos felhasznalasra |

H vezetési ellenallas és h vezet képesség EN 12667, EN 12939

EN 823

Sikbeliség EN 825
EN 1608

Tartdéssagi jellemz k

Specidlis felhasznalasra

Méretalland6sag meghatarozott feltételek mellett EN 1604

Huzo6szilardsag a felliletre mer legesen EN 1607
Maximalis tartés nyomofesziltség EN 1606

Paraatereszt képesséqg EN 12086
EN 12431, EN 1606

Aramlasi ellenallas EN 29053




Bizonyitott min seég

H vezet képesség (EN 12667, EN 12939)

Tests r ség Asvanygyapot ECOSE Technology-val

3
kg/m Hagyomanyos asvanygyapot atlagos lambda-gorbéje

Az ECOSE Technology-val készilt asvanygyapot és a
hagyomanyos asvanygyapot h vezet képessége azonos.



Bizonyitott min ség

Vizfelvétel (EN 1609)

Maximalisan megengedett érték

Asvanygyapot ECOSE Hagyomanyos Asvanygyapot ECOSE Hagyomanyos
Technology-val asvanygyapot Technology-val asvanygyapot

Az ECOSE Technology-val készilt dsvanygyapot min sége megegyezik, vagy jobb,
dsszehasonlitva a hagyomanyos asvanygyapottal, ahol viztaszitas szukséges.



Bizonyitott min ség

Merevség tarolas utan (ACERMI modszer)
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O Asvanygyapot Hagyomanyos Asvanygyapot Hagyomanyos Asvanygyapot Hagyomanyos
ECOSE asvanygyapot ECOSE asvanygyapot ECOSE asvanygyapot

Technology-val Technology-val Technology-val

Az ECOSE Technology-val gyartott asvanygyapot tabla merevsége
megegyezik, vagy jobb, dsszehasonlitva a hagyomanyos asvanygyapot
tablakkal.



Bizonyitott min ség

Kitomorddési vastagsag raktarozas utan (EN 823)

Minimalis kdvetelmény

Vastagsag %-ban

Asvanygyapot Hagyo-  Asvanygyapot Hagyo- Asvanygyapot Hagyo-  Asvanygyapot Hagyo-
ECOSE manyos ECOSE manyos ECOSE manyos ECOSE manyos

Technology-val Technology-val Technology-val Technology-val &svanygy.

asvanygy. asvanygy. asvanygy.

Az ECOSE Technology-val gyartott Gveggyapot kittmorddési képessége
megegyezik, vagy jobb, dsszehasonlitva a hagyomanyos tveggyapottal.



Tartossag

A kitdmaorodeési vastagsag vesztesége a raktarban
valo tarolas fuggvényében

Veszteség %-ban

Id (3hdnap)
Asvanygyapot ECOSE Technology-val Hagyomanyos asvanygyapot

Az ECOSE Technology-val gyartott asvanygyapot kitomorédési képessegének
vesztesége lassabb, 6sszehasonlitva a hagyomanyos asvanygyapottal, ezzel is
névelve a termék tartdssagat tarolas esetén.



Megfelel az eurdpai el irasoknak es szabvanyoknak



Az ECOSE Technology-val késziul termékek
kdrnvezetvedelmi dijai

Csehorszagban az ,Ev terméke”

Hollandiaban az innovativ, uttér és fenntarthaté termékeknek megitélt ,Dubo Award”
dijat kapta 2009-ben

Németorszagban az OKO-Test Magazin ,nagyon j6” min sitést adott a Tl 135 jel
termékre

A kasirozatlan ECOSE termékek megfelelnek az EUROFINS Indoor Air comfort, vagyis
a beltéri leveg min ségeére vonatkozo europai szabvany legszigorubb feltételeinek.



On mit valasztana?

Barna szin

Bio-alapu gyanta, kemeényit
felhasznéalasaval

Fenntarthat6 technoldgia

Az energiafelhasznalas jelent s
meérték csokkenése, a 70%-kal
kevesebb energia felhasznéalasa-
val készult kdét anyagnak
kdszbnhet en

Nem tartalmaz formaldehidet

Az USDA definicojanak
megfelel en bio-alapu




Termékeink adatlapjait, a forgalmazasukhoz szikseges
dokumentumokat megtalalja honlapunkon:

www.knaufinsulation.hu



